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INTRODUCCION
El presente informe reldne las metodologias y procedimientos empleados para la
obtencion de un diagndstico preliminar a través de un estudio de patologia de la

construccién del Puente Taguegrande, ubicado en la localidad de Sumapaz, Bogota D.C.

El estudio de patologia de la construccion contempla un analisis de los procesos
patoldgicos presentes en el Puente Taquegrande mediante una investigacion preliminar
gue tiene como alcance la consolidacion de la fase documental, inspecciones de campo
y ensayos de materiales, finalmente la fase de investigacion detallada para determinar el
estado actual del puente, sus materiales y las causas que dan origen a las patologias
presentadas, elementos que permitiran determinar el compromiso en su funcionalidad
estructural y aspecto, para hacer las recomendaciones respectivas y las medidas de

actuacion frente a su intervencion y rehabilitacion.

El informe se desarrolla en (3) fases del proceso de investigacion; una primera fase de
documentacion, que se realizé mediante la informacion suministrada por la interventoria,
la firma Constructores Codidecol SAS, el Constructor Gerardo Melendez y el Ingeniero
Eduardo Cruz, principalmente levantamiento topografico y general del puente, fuentes de
informacién que permiten contextualizar el proyecto constructivo y evaluar algunas de las

causas de los procesos patoldgicos.

Lafase de observacion de campo permite el reconocimiento de la construccion del Puente
Grande en cada uno de sus componentes, las condiciones del sitio y la constatacion de
la informacion recopilada en la fase de documentacion. Es asi, que se identifica el dafio,

desviaciones, deformaciones visibles, las cargas y factores medioambientales.

La fase de toma de datos deduce el estado actual de conservaciéon y mantenimiento del
Puente, con atencién en dafios y procesos patolédgicos existentes apoyados en el registro
fotogréfico. De esta forma, se realizd el levantamiento del dafio de los elementos
constructivos del Puente Taquegrande, con base en la documentacion aportada,

levantamiento topogréfico y estructural.

Esta fase también contempla la realizacion de una serie de fichas de calificacion del dafio
gue determinan el porcentaje de afectacion, segun la tipologia del proceso patologico en

lesiones fisicas, mecanicas, quimicas, organismos Vvivos y antropogénicas.

En la fase de muestreo, pruebas y analisis se realizaron diferentes ensayos de materiales,

destructivos y no destructivos, con el objeto de establecer las practicas y procedimientos
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para evaluar el estado y propiedades de los materiales que conforman la construccién del

Puente Taquegrande, seglin sus componentes.

Finalmente, la fase de investigacion detallada en donde se realiz6 una evaluacion
estructural para establecer un diagndéstico frente a la causa de los procesos patolégicos
que pueden afectar el aspecto, funcionalidad y el compromiso estructural del puente.
Adicionalmente, se contempla la conformacion de un estudio de vulnerabilidad sismica
de acuerdo con la normatividad aplicable, como lo es la Norma Colombiana de Disefio de
Puentes LFRD-CCP-14 de 2014. El diagndstico, analisis y evaluacion realizada permitira
determinar una serie de recomendaciones y medidas de actuacion frente a su
rehabilitacion e intervencién para mejorar la estabilidad, funcionalidad, durabilidad y

aspecto del Puente Taquegrande.

1. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVOS GENERALES
U Generar un diagnéstico a través del andlisis de las lesiones y sus causas para
establecer el grado de compromiso en su funcionalidad y aspecto del Puente

Taquegrande.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

U Contemplar, por medio del estudio de patologia de la construccion un andlisis de
los procesos patoldgicos presentes en el Puente Taquegrande a través de una
investigacion preliminar y detallada para determinar el estado actual de la
construccion, sus materiales y las causas que dan origen a las patologias
presentes, que permita identificar las medidas de actuacion frente a su

rehabilitacion.

2. ALCANCE
El estudio de patologia de la construccion del Puente Taquegrande, se desarrolla en una
fase de investigacion preliminar que tiene como alcance la consolidacion de la fase
documental, inspecciones de campo y ensayos de materiales. Finalmente, mediante la
fase de evaluacion e investigacion detallada, determinar el estado actual de la
construccion del puente, sus materiales y las causas que dan origen a las patologias
presentes. Adicionalmente mediante el analisis de la capacidad estructural del puente

(condiciones de resistencia y servicio) a traveés de un estudio de vulnerabilidad sismica,
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de acuerdo con la normatividad vigente LFRD-CCP-14. A partir de los resultados del
estudio de vulnerabilidad, se determina la propuesta de rehabilitacion y/o reforzamiento

estructural como posibles medidas de actuacion frente a su intervencion.

3. INVESTIGACION PRELIMINAR
El objetivo de la investigacion preliminar es proporcionar informacién inicial con respecto
a la condicién actual de la estructura, el tipo y gravedad de los problemas que afectan a
través de la fase de observacién de campo, la toma de datos, muestreos y material de
prueba. Aspectos que proporcionan informacion pertinente para conocer el estado de los

materiales y la funcionalidad estructural del Puente Taquegrande.

3.1. REVISION DE LA FASE DOCUMENTAL E INFORMACION RECOPILADA
La fase de documentacién comprende la investigacion en fuentes de informacion
primarias, secundarias y terciarias, en las cuales se logra obtener informacion de la
evolucién de la construccion, técnicas y materiales propios de la época y reparaciones
realizadas durante la vida util del puente. Se realizé una revision de la informacién
suministrada por la interventoria, la firma Constructores Codidecol SAS, el Constructor
Gerardo Meléndez y el Ingeniero Eduardo Cruz, en la cual, no se lograron identificar
referencias respecto al puente en lo que a su fase de disefios y proceso constructivo se
refiere, considerando que ambas constituyen etapas en donde se pueden presentar

causas directas e indirectas de los procesos patologicos.

3.1.1. DESCRIPCION Y LOCALIZACION DEL PUENTE
El Puente Taguegrande se encuentra localizado en la localidad de Sumapaz del distrito
Capital de Bogota, en la via San Juan, sobre el rio La Pradera. En la ilustracién 1 se

muestra la localizacion general del proyecto.

Pagina3 de 78
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llustracion 1. Localizaciéon general, Parque Nacional de la Localidad de Sumapaz. Fuente: Google
Maps.

3.1.2. ESTUDIO DE SUELOS
La informacién proporcionada en este numeral hace referencia a los estudios realizados
por el Ingeniero Alvaro Rojas (afio 2018), quien realizd 2 apiques; uno en cada margen
del rio con 4.00 m de profundidad en ambos casos. Esto con el objetivo de realizar la
investigacion estratigréfica, caracteristicas del material, determinar nivel freatico y estimar

la capacidad portante del suelo, en donde se apoya la cimentacion disefada.

3.1.2.1. Estratificacion y Propiedades indice de los materiales
De acuerdo con la investigacion estratigrafica y las caracteristicas fisicas y mecéanicas
encontradas en el estudio, el perfil estratigrafico corresponde a un perfil tipo C,
correspondiendo a un depdsito Aluvial de arenas y rocas blandas, teniendo que al final
de la exploracion realizada se registra la presencia de enormes bloques de roca

redondeada, producto del arrastre de la corriente del rio* .

Respecto al nivel de cimentacién encontrado, se recomendd un reforzamiento en la
cimentacion con muros de contencién en gaviones de acuerdo con los procedimientos de

la SSPC-SP3. (Ver plano de intervencion), Se compone de concreto simple clase F, y

linformeest udi o de suel os Puemrealizadd oA &) IndedeRoAANE & Rojas
(2018).
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agregado ciclépeo en una proporcién de 40%, como maximo, del volumen total). Ver
Norma Invias Art 630, otra alternativa es mediante Caissons de 1.50 de diAmetro que
tengan profundidades entre 4.00 y 8.00 m de profundidad con capacidad portante de 80
Ton/m3 para el Caisson de 4 my 60 Ton/m3 para el de 8 m. Esto respecto al nivel actual
de desplante, apoyado también en un estudio de socavacion, para ambos costados del
puente, que permita garantizar la funcionalidad estructural y durabilidad de la cimentacién
ante efectos de arrastre del rio

3.1.3. CARGAS Y MEDIO AMBIENTE
La durabilidad de las estructuras de concreto depende del grado de exposicion y la
agresividad del medio ambiente al que estan expuestas durante su vida de servicio, asi
como el microclima; que considera la humedad relativa y la temperatura, que han afectado
las construcciones analizadas a través del cambio en las propiedades mecanicas del

material.

De acuerdo con la NTC 5551 iDur abi |l i dad de Est relugcatioude a s

exposicion de la estructura para una precipitacion media anual que esta alrededor de los

1439 mm/afio?, se clasifica en grupo 2, subgrupo 1.

Interiores sometidos a humedades
medias altas > 65 % o
condensaciones. Exteriores en

a lluvia en zonas con precipitacion | cimentaciones, tableros
media anual superior a 600 mm.
Elementos enterrados o
sumergidos.

ausencia de cloruros y expuestos | Sotanos no ventilados
21 Humedad alta Y exp ’

llustracion 2. Grado de exposicion de la estructura (NTC 5551)

Los requisitos para que una estructura de concreto reforzado retna la expectativa de
durabilidad, se deben definir las acciones correspondientes para evitar el deterioro a

través del aprovechamiento de las tecnologias del concreto.

2 Fuente: es.climate-data.org
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Tabla 1. Valores limite para composicién y propiedades del concreto (NTC 5551)

Clase
1 2 3 4 5 6 7
Parametro Subclases 1 21422123 (313233 (41(42)| 43 6,162 |63
Maxima relacion Concreto no
e e forzado 065 ——|—-|—|—|—|~—]|—| — |04505]|0,5|045|05
Maxima relacion Concreto
a/m.c. reforzado 0,65 0,6'0,55 05|05 |045 04 |0,55|0,55(0,45 |0,45| 0,5 |0,45(0,45( 0,5

Maxima relacion Concreto

a/m.c. preesforzado 06 J0.6 IO,SS 05(05|045 0405045045 (0,45(0,45(0,45(0,45(0,5

Resistencia
especificada
minima a
compresion MPa

Contenido minimo
de material Concreto no
cementante reforzado

(kg/m®)

20—} —|—|—|—]|—|—|—| — |275|275|300|325|275

Contenido minimo
de material Concreto
cementante reforzado
(kg/m®)

250 |300Q300|300 |300|325|350 300|320 | 340 |300| 325|350 350|300

Contenide minimo
de material Concreto

cementante preesforzado
(kg/m®)

275 |300)300|300 |300|325|350 | 300|320 | 340 |300| 325|350 350|300

Contenido de aire
incorporado *x o = *x o *x e
minimo (%)

Otros . . .
requerimientos

* Cemento resistente a sulfatos (Tipo II, Tipo V) o una adecuada dosis de microsilica o cemento adicionado que
cumpla con las normas.

** Segun Tabla 4 relacion a/m.c. = relacion agua / material cementante

3.1.3.1. Sismicidad
De acuerdo a las Normas Colombianas de Disefio y construccidn Sismo Resistente, NSR-
10, (Ley 400 de 1997, modificada Ley 1229 de 2008, y Decreto 926 del 19 marzo de
2010), la localidad de Sumapaz, ubicada en la ciudad de Bogota D.C., esta enmarcada

dentro de una zona de amenaza sismica intermedia.

Tabla 2. Parametros sismicos para la ciudad de Bogota (NSR-10)

. Zona de
—_— Codigo
Municipio P A A, Amenaza A Ay
Municipio a v Sismica €
|Bogota D. C. 11001 0.15 0.20 Intermedia 0.13 0.06

3.1.3.2. Clima
El lugar en donde se localiza el proyecto, corresponde al denominado complejo de Cruz
verde T Sumapaz, situado entre los 3250 y 4230 m de altitud y comprendido entre los

paramos de Choachi, Cruz verde, las Animas, Monserrate, Andabobos, El Cajon, El
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Cedral, Sumapaz, El Nevado, Nuevo Mundo, Usme, Chisaca y Las Mercedes, entre otros.
El lugar cuenta con un clima clasificado como ET 1 clima de Tundra i1 de acuerdo con el
sistema conformado por Koppen-Geiger (1936). Esto implica que aun en los meses
célidos, las temperaturas suelen ser muy bajas. La temperatura promedio de Sumapaz
es de 7.6 °C, con variaciones por altitud. Durante el dia el rango se encuentra en promedio
entre los 2y 18°C. Cuenta con nubosidad alta y vientos fuertes en las vertientes expuestas

a las cuencas de los rios.

3.1.4. DESCRIPCION CONSTRUCTIVA
El puente fue construido de acuerdo con la siguiente composicién estructural conforme a

la informacion suministrada y a la inspeccién de campo realizada.

BASE Y ESTRIBOS EN CONCRETO

CICLOPEO

ALETAS EN CONCRETO CICLOPEQ

VIGAS EN CONCRETO REFORZADO 40x90 cm

LOSA EN CONCRETO REFORZADO e=16 cm

llustracion 3. Esquema de la estructura del Puente Taquegrande, sistema losa apoyada sobre vigas
en concreto reforzado.

PUENTE GRANDE

La composicion, geometria y esquema de la estructura (ilustracion 4) correspondiente al
Puente Taquegrande, se concibi6é con una subestructuracion transversal correspondiente
a losa sobre vigas y una subestructuracion longitudinal referente a vigas simplemente

apoyadas, con una luz entre ejes de 12.10 m.

Particularmente, la superestructura presenta una tipologia correspondiente a un tablero
en concreto reforzado con espesor de 16 cm, apoyado sobre 3 vigas de seccién 40x90
cm, con una riostra en la mitad de la luz de secciéon 20x70 cm. El Puente, por otra parte,

presenta un galibo de 5.89 m en la parte central de la luz.
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L ietalz Ag Abajo
L 450%0.40
1150 Algta derecha Ag Abajo
Baranda -—] 4.80 x 0.40
. Bordilo . A4B0x040
—hs . S —
E T T i = = R
T = T
| [ 1
1 1
)
= A, Y
S
|1 1150 5000 2m ] 00! | ;00
T T T
-t - - -4 g
| i | N
| 12100 |
Al g ( 1
_______g.___% D
: y
; < / :
I _ 2] 4 _ I
o roe=! 7 i =
s E Viga riostra 2 Ehe
Aleta 1z Ag Ariba / "
450%040. 0 12500 h 450;?:.:!1?1”‘3 ?
i = o e,
VISTA PLANTA SUPERE STRUCTURA PUENTE GRANDE md )

llustracion 5. Levantamiento Puente Taquegrande, vista en planta.
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I

500
—
7

“Viga riosira

Esfribo de apoyo en %
concreto ciclopeo

Estructura en madera

; ﬂenle anterior
BT \

seeg

Cimiento en ciclopeo

~0e puente anterior
]

3000

0.80a1.20m

I e - - —

CORTE C-C

llustracion 6. Levantamiento Puente Taquegrande, perfil longitudinal.

3.1.5. GEOMETRIA SECCION TRANSVERSAL DEL PUENTE
Como se menciond anteriormente, la superestructura se compone de una tipologia de
losa apoyada sobre vigas. La seccion que presentan las vigas es continua; con ancho de

40 cm y peralte de 90 cm.

5400
l 4700
‘ S
l Placa e=16 cm N
g
3
§ 1750 1750 -~
400 400 400
Aguas abajo VG-1 VG-2 VG-3 Aguas arriba

SECCION TRANSVERSAL SUPERESTRUCTURA
PUENTE GRANDE

llustracién 7. Levantamiento Puente Taguegrande, seccion transversal superestructura.
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3.1.6. SUBESTRUCTURA

3.1.6.1. Estribos
Los estribos del Puente Taquegrande, estan conformados en concreto ciclopeo. Estos se
apoyan sobre una cimentacion superficial de ciclopeo perteneciente a un puente anterior.

En ambos estribos se presentan niveles de socavacion.

llustracion 8. Estribos izquierdo y derecho, Puente Taquegrande.

5400

1
{3 -
4700 (;
L} g

750 [k

400

.
T
B

1750

900

6000

Estitva de apaye en
sancieto clclopea
A

5979

estructura de puente antetor

Concreto ciclopes de

M~
=]
=
o

= =

CORTEA-A,; CORTEB-B

|

llustracion 9. Levantamiento Puente Taquegrande, Estribos.
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3.1.6.2. Aletas
Las aletas estan conformadas en concreto ciclopeo, con anchos de 40 cm, y longitud de

4.50 m.

llustracién 10. Aletas en ciclépeo, Estribo izquierdo.

3.1.7. SUPERFICIE DEL PUENTE
El puente Taquegrande, presenta una superficie en concreto sin ningun tipo de
recubrimiento o lechada asféltica. La superficie debido al transito vehicular y exposicion
a factores medioambientales presenta abrasion y desgaste. El bombeo es de 2% a ambos

costados.

llustracién 11. Superficie de rodadura en concreto.
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3.1.8. JUNTAS DE EXPANSION
El puente presenta juntas frias a ambos costados, sin ningun tipo de sellante o material

que permita libremente las dilataciones que presentan los elementos estructurales.

llustracién 12. Juntas de Expansion, costado izquierdo y derecho del puente.

3.1.9. BARANDAS
Las barandas del Puente Taquegrande, apoyadas sobre bordillos de concreto reforzado
de seccién 30x25 cm, estan conformadas por pasamanos metalicosde 11 66 de di § me

unidos mediante postes de concreto de seccion 20x20 cm.

at

llustracion 13. Bordillos en concreto, y barandas en pasamanos metéalicos con postes de concreto.

3.1.10. DRENAJES
El sistema de drenaje del puente consiste, mediante el bombeo de 2% en ambos
costados, de evacuar el agua de escorrentia a través de aberturas en los bordillos de
diametro aproximado entre 8 y 9 cm.
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llustracion 14. Drenajes del Puente Taquegrande g=8 cm

3.1.11. SENALIZACION
La Unica sefializacion que se pudo apreciar en el puente Taquegrande, corresponde a
una sefal preventiva de puente angosto, en la entrada del este a su costado izquierdo

aguas arriba, respecto al sentido del cauce.

parqueNaciona! @
eumapa

L

i
i

llustracién 15. Sefializacion preventiva, Puente Taquegrande.

4. FASE TOMA DE DATOS
La fase de toma de datos deduce el estado actual de conservacion y mantenimiento del
Puente Taquegrande, con atencidn en dafios y procesos patologicos existentes apoyados

en el registro topogréfico. Esta fase contempla la realizaciéon de fichas de calificacion del
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dafio que permiten determinar el porcentaje de afectacion segun la tipologia del proceso

patoldgico.

4.1. TIPOLOGIA DE LAS LESIONES
Teniendo en cuenta la metodologia establecida en el Manual para la Inspeccion de
Puentes (INVIAS, 2009) y los criterios establecidos en los tomos | y Il del libro Ingenieria
de Puentes (Mufioz, 2009) se clasificaron las lesiones en cuatro tipos: Fisicas, mecanicas,

gquimicas, organismos vivos y antropogénicas.

Tabla 3. Clasificacion de las lesiones (Fuente: Mufioz, 2009).

TIPOS DE LESION
A) FISICAS B) MECANICAS C) QUIMICAS
A,1 Humedad B,1 Deformaciones C,1 Eflorescencias
A,2 Filtraciones B,2 Grietas C,2 Corrosion, Oxidacion
A,3 Suciedad B,3 fisuras C,3 Carbonatacion - pérdida de pH
A,4 Erosion - Socavacién B,4 Roturas D) ORGANISMOS VIVOS
A,5 Manchas /Rayado B,5 Desprendimientos D,1 Insectos Xil6fagos
A,6 Descomposicion B,6 Desplomes D,2 Mohos, liquenes y hongos
B,7 Asentamientos D,3 Plantas superficiales
B,8 Alabeos D,4 Animales - palomas
B,9 Faltantes E) ANTROPOGENICOS
B,10 Aplastamiento E,1 Alteracion Volumétrica
B,11 Colapsado E,2 Disefio inadecuado
B,12 Dilatado E,3 Carencia de Mantenimiento
B,13 Quemado E,4 Deficiencia constructiva

4.1.1. CAUSAS DIRECTAS DE LOS PROCESOS PATOLOGICOS
Lesiones Fisicas: Son todas aquellas patologias causadas por fenédmenos fisicos. Las

mas comunes son la humedad, erosién y suciedad.

Lesiones Mecanicas: Son aquellas en las que predomina un factor mecanico que
provoca movimientos, desgaste, abertura o separaciones de materiales o elementos
constructivos. Se pueden dividir en 5 grandes apartados como lo son: deformaciones,

deformaciones, fisuras, desprendimientos, roturas y erosiones mecanicas.

Lesiones Quimicas: Son las que se producen a partir de un proceso patolégico de
caracter quimico. El origen de las lesiones quimicas suele ser la presencia de sales,

acidos o alcalis que reaccionan, provocando descomposiciones que afectan la integridad
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del material y afectan su durabilidad. Este tipo de lesiones se dividen principalmente en:

eflorescencias, oxidacién, corrosion y exfoliacion.

Lesiones por Organismos Vivos: Suelen ser lesiones secundarias, causadas
principalmente por exposicion de los materiales a factores medioambientales, como la
humedad, o falta de proteccién. Las principales son: Insectos, mohos, hongos y plantas

superficiales.

Lesiones Antropogénicas: Son todas aquellas causadas por errores o factores
humanos. Principalmente esto se presenta en fallos en la fase de proyecto o de disefio,
en el proceso constructivo, o errores en la fase de servicio de la construccion por mal uso,

o falta de mantenimiento.

Determinacion de causas y extension del dafio

Por medio de la observaciéon de campo soportada en la sistematizacion del registro
fotogréfico, con fichas de calificacion, permite identificar el tipo de lesion y la evaluacion
y clasificacion cualitativa del dafio por cada componente del puente. De esta manera, el
modulo de inspeccion principal siempre contiene la mas actualizada y completa

informacién sobre la condicién del puente.

A continuacion, Se muestra el registro fotografico con la descripcion respectiva para cada
lesiébn o componente fotogréafico y posteriormente se muestra la ficha de calificacion del
dafio, la cual comprende la descripcion de cada componente del puente. El porcentaje de
dafio se establece a partir del andlisis de frecuencia segun aparicion y tipo de lesion
clasificAndolo de acuerdo con su grado de conservacion (ver tablas de Clasificacion del

tipo de proceso patoldgico).

La metodologia planteada fue descriptiva i cualitativa, a través de la técnica de la

observacion, utilizando un instrumento, ficha de inspeccién para su calificacion.

4.1.2. REGISTRO FOTOGRAFICO
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VERSION 2
FORMATO DE REGISTH
FOTOGRAFICO FECHA 10/04/2018
CODIGO LFRFIPO1
NO
1
NOMBRE DEL PROYECTO Puente Taquegrande
DIRECCION Rio Pradera, Localidad Sumapaz, Bogotad
FECHA 31/01/2020 HORA 9:30 AM

I REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto N° 2
Ubicacion Vista lateral, Aguas arrib Ubicacion Tablero
DescripciénVista lateral del puente Descripcién:Tablero en concreto del puent
Taquegrande. presenta abrasion debido al paso vehicu
y al agua de escorrentia. Suciedad, falta
limpieza y mantenimiento.

Foto N° 3 Foto N° 4

L Junta de expansion, entra| L Junta de expansion, salid
Ubicacion Ubicacion
del puente del puente
Descripcién:Junta de expansioén fria, Descripcién:Junta de expansioén fria,
ausencia de sello, puede ocasionar ausencia de sello, puede ocasionar
esfuerzos adicionales en elementos esfuerzos adicionales en elementos
estructurales. estructurales.
= 74‘“7 éié .
ELABORO: TECNOLOGO FELIPE GON APROBO: ING. PATRICIA DiAZ
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LONGENIERIA JVERSION 2
FOR:\:/IOAISGDREAEECSST FECHA 10/04/2018
CODIGO LFRFIPO1
NO
2

NOMBRE DEL PROYECTO

Puente Taguegrande

DIRECCION

Rio Pradera, Localidad Sumapaz, Bogotad

FECHA

31/01/2020

HORA 9:34 AM

REGISTRO FOTOGRAFICO |

Foto N° 5 Foto N° 6
Ubicacién Bordillo - Bgranda, Agua] Ubicacién Bordillo - Bgranda, Agua]
arriba arriba

DescripcionErosion y suciedad en bordill
debido a escorrentia superficial y drenajg
del agua, delaminacién y deterioro

superficial en pintura de barandas y post

DescripcionErosion y suciedad en bordill
debido a escorrentia superficial y drenaje
del agua, delaminacién y deterioro

superficial en pintura de barandas y post

Foto N° 7 Foto N° 8
Ubicacién Bordillo - Bgranda, Agua] Ubicacién Bordillo - Bgranda, Agua]
arriba arriba

Descripciéon:Erosion y suciedad en bordill
debido a escorrentia superficial y drenajg
del agua, delaminacién y deterioro

superficial en pintura de barandas y post

DescripciéonErosion y suciedad en bordill
debido a escorrentia superficial y drenaje

del agua.
/A
- P %‘S’ R

ELABORO: TECNOLOGO FELIPE GON

APROBO: ING. PATRICIA DIAZ
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TN FORMATO DE REGISTH N 2
FOTOGRAFICO FECHA 10/04/2018
CODIGO LFRFIPO1
NO
3
NOMBRE DEL PROYECTO Puente Taguegrande

DIRECCION Rio Pradera, Localidad Sumapaz, Bogota

FECHA 31/01/2020 HORA 9:35 AM

REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto N° 9 Foto N° 10
Ubicacion Bordillo - Bgranda, Agua] Ubicacién Bordillo - Bgranda, Agua]
arriba arriba
DescripcionErosion y suciedad en bordill Descripciéninclinacion de poste, genera
debido a escorrentia superficial y drenajg deformacién y afectacién en barandas
del agua, delaminacion y deterioro adyacentes.
superficial en pintura de barandas y post

Foto N° 11 Foto N° 12
Ubicacién Bordillo - Bar.anda, Agua] Ubicacién Bordillo - Bar.anda, Agua]
abajo abajo
Descripcién:Pendiente insuficiente para Descripcién:Pendiente insuficiente para
drenaje, concentracién de suciedad. evacuacion de aguas, taponamiento de
drenajes.
LA
—hhir S~
g
ELABORO: TECNOLOGO FELIPE GOM APROBO: ING. PATRICIA DIAZ
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NN | FORMATO DE REGISTH o 2
FOTOGRAFICO FECHA 10/04/2018
CODIGO LFRFIPO1
NO
4
NOMBRE DEL PROYECTO Puente Taguegrande

DIRECCION Rio Pradera, Localidad Sumapaz, Bogotad

FECHA 31/01/2020 HORA 9:40 AM

| REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto N° 13 Foto N° 14
S Bordillo - Baranda, Agua L Sefializacion en entrada g
Ubicacion . Ubicacion -
arriba puente, aguas arriba

DescripcionErosion y suciedad en bordill Descripciéon:Suciedad, deterioro y
debido a escorrentia superficial y drenajg delaminacién en pintura de la sefial y del
del agua, delaminacion y deterioro perfil de esta.
superficial en pintura de barandas y post

Foto N° 15 Foto N° 16
L Senfalizacion, costado L Aleta, Costado izquierdd
Ubicacion - . Ubicacion .
izquierdo aguas arriba aguas arriba

Descripcién:Delaminacion de la pintura dg Descripcién:Erosion, suciedad y presencidg

perfil debido a deterioro ambiental. de plantas y moho supeficial debido a
factores de deterioro ambiental.

| 7

ELABORO: TECNOLOGO FELIPE GON APROBO: ING. PATRICIA DIAZ
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NN | FORMATO DE REGISTH o 2
FOTOGRAFICO FECHA 10/04/2018
CODIGO LFRFIPO1
NO
5
NOMBRE DEL PROYECTO Puente Taguegrande

DIRECCION Rio Pradera, Localidad Sumapaz, Bogotad

FECHA 31/01/2020 HORA 9:44 AM

REGISTRO FOTOGRAFICO |

Foto N° 17 Foto N° 18
L Aleta, Costado izquierdd L Aleta, Costado derecho
Ubicacion . Ubicacion .
aguas arriba aguas arriba
DescripcionErosion, suciedad y presencid DescripciénErosion, suciedad y presencid
de plantas y moho supeficial debido a de plantas y moho supeficial debido a
factores de deterioro ambiental. factores de deterioro ambiental.

Foto N° 19 Foto N° 20
Ubicacién Aleta, Costado |gqU|erdc Ubicacién Aleta, Costado |;qU|erdc
aguas abajo aguas abajo
Descripcién:Erosion, suciedad y presencidg Descripcién:Erosion, suciedad y presencidg
de plantas y moho supeficial debido a de plantas y moho supeficial debido a
factores de deterioro ambiental. factores de deterioro ambiental.
/
ELABORO: TECNOLOGO FELIPE GOM APROBO: ING. PATRICIA DIAZ
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TN FORMATO DE REGISTH N 2
FOTOGRAFICO FECHA 10/04/2018
CODIGO LFRFIPO1
NO
6
NOMBRE DEL PROYECTO Puente Taguegrande

DIRECCION Rio Pradera, Localidad Sumapaz, Bogotad

FECHA 31/01/2020 HORA 9:52 AM

REGISTRO FOTOGRAFICO |

Foto N° 21 Foto N° 22
Ubicacion Aleta, Costado (_jerecho Ubicacion Estribo izquierdo
aguas abajo
DescripcionErosion y suciedad debido al DescripcionErosion y perdida del materia
drenaje de aguas lluvias y disposicion dé cementante y de recubrimiento, facilita
particulas. desprendimiento del agregado. presencia
plantas y moho superficial.

Foto N° 23 Foto N° 24

Ubicacion Estribo izquierdo Ubicacion Estribo izquierdo
Descripcién:Erosion y perdida del materia DescripciénErosion y perdida del materia
cementante y de recubrimiento, facilita cementante y de recubrimiento, facilita
desprendimiento del agregado. presencia desprendimiento del agregado. presencia
plantas y moho superficial. plantas y moho superficial.

/
ELABORO: TECNOLOGO FELIPE GOM APROBO: ING. PATRICIA DIAZ
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NN | FORMATO DE REGISTH o 2
FOTOGRAFICO FECHA 10/04/2018
CODIGO LFRFIPO1
NO
7
NOMBRE DEL PROYECTO Puente Taguegrande

DIRECCION Rio Pradera, Localidad Sumapaz, Bogotad

FECHA 31/01/2020 HORA 9:54 AM

REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto N° 25 Foto N° 26
Ubicacion | Estribo izquierdo, fundacig Ubicacion Estribo izquierdo
Descripcion:Concentracién de humedad, DescripcionErosion y perdida del materia
presencia de plantas, mohos y hongos cementante y de recubrimiento, facilita
superficiales debido al flujo y crecientes desprendimiento del agregado. presencia
cauce. plantas y moho superficial.

"" Al

Foto N°

Ubicacion Estribo izquierdo Ubicacion Estribo Derecho
Descripcién:Erosion y perdida del materia Descripcién:Erosion y deterioro, socavaci
cementante y de recubrimiento, facilita del estribo debido al flujo del cause. Ries|
desprendimiento del agregado. presencia de asentamientos y afectacion a la
plantas y moho superficial. estructura del puente.
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NGNS FORMATO DE REGISTH N 2
FOTOGRAFICO FECHA 10/04/2018
CODIGO LFRFIPO1
NO
8
NOMBRE DEL PROYECTO Puente Taguegrande

DIRECCION Rio Pradera, Localidad Sumapaz, Bogotad

FECHA 31/01/2020 HORA 9:55 AM
REGISTRO FOTOGRAFICO

Y

Foto N° 29

Foto N° 30

Ubicacion | Estribo Derecho, fundacid

Ubicacion | Estribo Derecho, fundacid

DescripcionErosion y deterioro, socavaci
del estribo debido al flujo del cause. Ries|
de asentamientos y afectacion a la
estructura del puente.

Descripcién:Socavacion, riesgo de

asentamientos y afectacion a la estructur
Presencia de plantas y hongos superficig
por humedad.

31

Foto N°

32

Foto N°

Ubicacion | Estribo Derecho, fundacid

Ubicacion Estribo Derecho

Descripcién:Erosion y deterioro, socavaci
del estribo debido al flujo del cause. Ries|
de asentamientos y afectacion a la
integridad estructural del puente.

Descripciéon:Erosion y deterioro superficia
por concentracion de humedad, falta de
limpieza y mantenimiento.
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CODIGO LFRFIPO1
NO
9

NOMBRE DEL PROYECTO

Puente Taguegrande

DIRECCION

Rio Pradera, Localidad Sumapaz, Bogotad

FECHA

31/01/2020

HORA 9:55 AM

REGISTRO FOTOGRAFICO |

Foto N° 33

Foto N° 34

Ubicacion | Estribo Derecho, fundacid

Ubicacion | Estribo Derecho, fundacid

DescripcionErosion y deterioro, pérdida d
material cementante y segregacion del
agregado. Sovacacion general del estribd

DescripcionErosion y deterioro, pérdida d
material cementante y segregacion del
agregado. Sovacacion general del estribd

Ubicacion | Estribo Derecho, fundacid

Estribo Derecho, fundacid

Ubicacion

Descripcién:Erosion y deterioro, pérdida d
material cementante y segregacion del
agregado. Sovacacion general del estribd

Descripciéon:Erosion y deterioro, pérdida d
material cementante y segregacion del
agregado. Sovacacion general del estribd
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PROYECTOS DE INGENIERIA PATRICIA

LONGENIERIA JVERSION 2
FOR:\:/IOAISGDREAF;EC;ST FECHA 10/04/2018
CODIGO LFRFIPO1
NO
10

Puente Taguegrande
Rio Pradera, Localidad Sumapaz, Bogotad
31/01/2020 HORA 9:56 AM

NOMBRE DEL PROYECTO
DIRECCION
FECHA

REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto N° 38

Foto N° 37

Ubicacion Estribo derecho Ubicacion Estribo derecho

DescripcionErosion y deterioro superficia
eflorescencias debido a concentracion dd
humedad, falta de limpieza y
mantenimiento.

DescripcionErosion y deterioro superficia
eflorescencias debido a concentracion dd
humedad, falta de limpieza y
mantenimiento.

DI ok TS
Foto N° 39 Foto N° 40
Ubicacion Estribo izquierdo Ubicacion .Alet.a, costado Iatere_ll
izquierdo aguas abajo

Descripcién:Erosion y perdida del materia
cementante y de recubrimiento, facilita

desprendimiento del agregado. presencia
plantas y moho superficial.

DescripciénErosién y desgaste superficial
concentracion de humedad y eflorescenci
debido a flujo de escorrentia del agua.
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TN FORMATO DE REGISTH N 2
FOTOGRAFICO FECHA 10/04/2018
CODIGO LFRFIPO1
NO
11
NOMBRE DEL PROYECTO Puente Taguegrande

DIRECCION Rio Pradera, Localidad Sumapaz, Bogota

31/01/2020 HORA 9:58 AM

FECHA

| REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto N° 41 Foto N° 42
Ubicacion Drenaje en bprdlllo, agug Ubicacion Drenaje en bprdlllo, agud
abajo abajo
Descripcion:Concentracién de suciedad y Descripcion:Concentracién de suciedad y

material debido a la disposicién incorrec material debido a la disposicién incorrec

del drenaje longitudinal del puente, posib del drenaje longitudinal del puente, posib
taponamiento.

taponamiento.

- 12020 10:12

Foto N° 43 Foto N° 44
Ubicacién Drenaje en pordlllo, agug Ubicacién Drenaje en pordlllo, agug
arriba arriba

Descripcién:Concentracién de suciedad y Descripcién:Concentracién de suciedad y
material debido a la disposicién incorrec material debido a la disposicién incorrec
del drenaje longitudinal del puente, posib del drenaje longitudinal del puente, posib
taponamiento.

taponamiento.
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NOMBRE DEL PROYECTO

Puente Taguegrande

DIRECCION

Rio Pradera, Localidad Sumapaz, Bogotad

FECHA

31/01/2020

HORA 10:00 AM

REGISTRO FOTOGRAFICO |

Foto N° 45

Foto N° 46

Viga 1, Costado derechd

Ubicacion )
aguas abajo

Viga 1, Costado derechd

Ubicacion )
aguas abajo

DescripcionDeterioro por humedad debidd
a infiltracion y goteras por mal drenaje dg
agua. Hormigueros, deficiencias en el
vibrado y formaleta del concreto.

DescripciénDeterioro por humedad debidd
a infiltracion y goteras por mal drenaje dg
agua. Hormigueros, deficiencias en el
vibrado y formaleta del concreto.

Foto N° 47 Foto N° 48
Ubicacién Apoyo en gstrlbo izquierd Ubicacién Super estructura, parte
viga 2 central

Descripcién:Hormigueros por deficiencias
en el vibrado y formaleta del concreto,
manchas por lixiviacion debido a contact
del hormigon con el agua.

Descripcién:Hormigueros, fallas en el
vibrado del concreto.
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