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Figura 87. Rutas dereciclaje que pasan por lalocalidad de Puente Aranda
Fuente: Elaboracion propia, consorcio NCU-UAESP, 2017

En lalocalidad de Engativa, pasan 35 rutas de reciclaje, como se puede ver en la Figura
88.
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Figura 88. Rutas dereciclaje que pasan por lalocalidad de Engativa
Fuente: Elaboracion propia, consorcio NCU-UAESP, 2017

Por su parte, en Santa Fe, son 22 las rutas de reciclaje que pasan por esta localidad,
como se presenta en la Figura 89.
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Figura 89. Rutas dereciclaje que pasan por lalocalidad de Santa Fe
Fuente: Elaboracion propia, consorcio NCU-UAESP, 2017

Lalocalidad de Usme, eslalocalidad por la que menos rutas de reciclgje pasan, siendo
en su caso Unicamente 9, como se observa en la Figura 90.
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ESCALA 1:80,000 PASAN 9 RUTAS DE
CONVENCIONES U N RECICLAJE POR LA LOCALIDAD

DE USME

Figura 90. Rutas dereciclaje que pasan por lalocalidad de Usme
Fuente: Elaboracion propia, consorcio NCU-UAESP, 2017

Como se observaen la Figura 91, en lalocalidad de Barrios Unidos pasan 40 rutas de
reciclaje.
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Figura 91. rutasdereciclaje que pasan por lalocalidad de Barrios Unidos
Fuente: Elaboracion propia, consorcio NCU-UAESP, 2017

En lalocalidad de Kennedy pasan un total de 29 rutas de reciclaje, como se puede ver
enlaFgura92.
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Figura 92. Rutas dereciclaje que pasan por lalocalidad de Kennedy
Fuente: Elaboracion propia, consorcio NCU-UAESP, 2017

En Chapinero, pasan 33 rutas de reciclaje, como se presenta en la Figura 93.
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Figura 93. Rutas dereciclaje que pasan por lalocalidad de Chapinero
Fuente: Elaboracion propia, consorcio NCU-UAESP, 2017

EnlaFgura94 se pueden evidenciar las 25 rutas de reciclgje que pasan por lalocalidad
de Ciudad Bolivar.
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Figura 94. Rutas dereciclaje que pasan por lalocalidad de Ciudad Bolivar
Fuente: Elaboracion propia, consorcio NCU-UAESP, 2017

Para el caso de Los Mértires, son 28 rutas de reciclgje las que pasan por estalocalidad,
como se puede ver en la Figura 95.
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Figura 95. Rutas dereciclaje que pasan por lalocalidad de Los Martires
Fuente: Elaboracion propia, consorcio NCU-UAESP, 2017

En Fontibon son en total 22 rutas de reciclgje las que pasan por estalocalidad, como se
puede observar en la Figura 96.
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Figura 96. Rutas de reciclaj e que pasan por lalocalidad de Fontibén
Fuente: Elaboracion propia, consorcio NCU-UAESP, 2017

En lalocalidad de Rafael Uribe Uribe, pasan 31 rutas de reciclge como se puede ver
enlaFgura97.
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Figura 97. Rutas dereciclaje que pasan por la localidad de Rafael Uribe Uribe
Fuente: Elaboracion propia, consorcio NCU-UAESP, 2017

En laFgura 98, se pueden observar las 23 rutas de reciclg e que pasan por lalocalidad
de San Cristébal.
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Figura 98. Rutas dereciclaje que pasan por lalocalidad de San Cristébal
Fuente: Elaboracion propia, consorcio NCU-UAESP, 2017

Como se puede ver en la Figura 99, Bosa es la segunda localidad donde menos rutas
de reciclgje pasa, con tan solo 11.
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Figura 99. Rutas dereciclaje que pasan por lalocalidad de Bosa
Fuente: Elaboracion propia, consorcio NCU-UAESP, 2017

En Teusaquillo, a igual que en Barrios Unidos, son 40 las rutas de reciclge las que
pasan por estalocalidad, como se puede observar en la Figura 100.
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Figura 100. Rutas de reciclaje que pasan por lalocalidad de Teusaquillo
Fuente: Elaboracion propia, consorcio NCU-UAESP, 2017

En lalocalidad de La Candelaria, pasan 14 rutas de reciclge, como se ve en la Figura
101.
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Figura 101. Rutas de reciclaje que pasan por lalocalidad de La Candelaria
Fuente: Elaboracion propia, consorcio NCU-UAESP, 2017

Finalmente, en lalocalidad de Antonio Narifio pasan 23 rutas, como se puede observar
en laFgura 102.
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Figura 102. Rutas de reciclaje que pasan por lalocalidad de Antonio Narifio
Fuente: Elaboracion propia, consorcio NCU-UAESP, 2017

Las rutas de reciclgje varian en cantidad y longitud dependiendo de cada localidad,
algunas cuentan con una sola bodega y otras alcanzan a sumar hasta 24, 1o que influye
en la actividad en cada zona, incluso se identificaron zonas donde pasan varias rutas,
sin que necesariamente dicha localidad sea €l destino final del material recol ectado.

Lo anterior, es un insumo importante para poder definir en funcion de la distancia y
tipo de via recorrida a cada una de las bodegas |a herramienta idonea dependiendo de

los materiales que se reciban en las mismas.
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IV.Il1l. Horarios

En este numerd se analizan los horarios de trabajo de la poblacion recicladora, con el
fin de establecer las franjas horarias en las cuales se presenta el inicio y € fin de la
operacion de reciclgje en la ciudad.

Con base en las encuestas (Anexo 2), se pudo establecer que hay dias de la semana
donde se presenta mayor actividad laboral, asi como hay picos de horas en las que gran
parte de las personas inician sus labores, mientras que la hora de finalizacién presenta
una distribucién menos homogénea.

Segun los datos recopilados en las encuestas (Anexo 2) realizadas a los recicladores
gue utilizan vehiculos de traccion humana (VTH) con respecto a horario de inicio y
finalizacion de actividades, en la Tabla 5 se puede observar que en el horario de la
mafiana, comprendido entre las 00:00 y las 12:00, el 74,4% de los trabajadores inician
sus labores, mientras que en & horario de latarde comprendido entre las 12:00 y las
00:00, inician sus labores & 25,6% restante.

Tabla5. Horario deinicioy finalizacion de actividades

Horalnicio AM 74,4%
PM 25,6%
Hora finalizacion AM 24,9%
PM 75,1%

Fuente: Elaboracion propia, consorcio NCU-UAESP, 2017

Al analizar las horas de inicio, se puede observar en la Figura 103 un pico a partir de
las 4:00 hasta las 9:00, en donde se concentran el 63% de |os encuestados.

111



SO

NCU - UAESP

0%
25%
0%

15%

10%
_--' I'll "lll-.-l-
O QQ

0%
09,\&,»%%%‘0,\%% @@@@:P&@@@\Q@&@@@@

&

Figura 103. Horas deinicio de actividades
Fuente: Elaboracion propia, consorcio NCU-UAESP, 2017

En lo concerniente a las horas de finalizacidn, se pudo observar que no hay un pico
pronunciado ya gque se dispersa durante latarde, como se presenta en la Figura 104.
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Figura 104. Hor as de finalizacion de actividades
Fuente: Elaboracion propia, consorcio NCU-UAESP, 2017

También se indagd por los dias en los que reaizan su actividad, y en este sentido se
evidencia que de lunes aviernes se presenta una actividad mayor alos fines de semana,
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reduciéndose los dias sGbados a casi lamitad y el domingo casi ala quinta parte de los
dias habiles, como se puede ver en la Tabla 6.

Tabla 6. Dias de recoleccién

Lunes 18.8%
Martes 16.1%
Miércoles 17.9%
Jueves 16.1%
Viernes 18.2%
Sébado 9.6%
Domingo 3.2%

Fuente: Elaboracion propia,
consorcio NCU-UAESP, 2017

Se identificaron las horas trabajadas por los recicladores desde €l inicio hasta el final
de su recorrido, posteriormente se agruparon las bodegas de recepcion de material por
localidad, y finalmente se calculé el promedio de horas trabajadas dependiendo la
localidad de destino. Se encontré que las de mayor actividad son La Candelaria, con
14:30 horas, seguida de Ciudad Bolivar, con 14:06 horasy posteriormente Rafael Uribe
Uribe, con 12:50 horas. En contraste, las de menor actividad son Teusaquillo, con 5:00
horas, Usme, con 7:24 horas, y Los Mértires con 7:43 horas. Enla Tabla 7 se presentan
los promedios generales del total de las |ocalidades.

Tabla 7. Horas promedio de trabajo por

localidad
L ocalidad Promedio
General
Barrios Unidos 7:59
Bosa 8:15
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Tabla 7. Horas promedio de trabajo por

localidad
L ocalidad Promedio
General

LaCandelaria 14:30
Chapinero 10:57
Ciudad Bolivar 14:06
Engativa 9:30
Fontibon 9:24
Kennedy 8:10

Los Martires 7:43
Puente Aranda 9:57
Rafael Uribe Uribe 12:50
San Cristébal 11:30
Santa Fe 931
Suba 8:46
Teusaquillo 5:00
Tunjuelito 9:58
Usaguén 7:44
Usme 7:24
NS/NR 11:00

ggigte: Elaboracion propia, consorcio NCU-UAESP,

Con base en |l os resultados anteriores, se observa que las jornadas |aborales en genera
no exceden las 10 horas. prefieren iniciar sus actividades en horas de la manana y
finalizar en horas de la noche, ademés su labor se concentra en los dias habiles de la
semana, disminuyendo el fin de semana, 1o que muestra que la actual metodologia de
trabaj o es susceptible de mejoras, ya que no se aprovechatodalafranja horaria del dia
y todos |os dias de la semana.
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IV.IV. Andissdelamalavial

Este item es preciso andizarlo ya que no todalamallavial esigual alo largo y ancho
delaciudad, no sdlo depende del tipo de via (arterial, secundaria o local), su pendiente
osuradiodegiro, sino que se ve afectada por el estado del pavimento, o de su ausencia,
lo que puede definir las condiciones atener en cuenta parala operacion en cada unade
las localidades dependiendo del material atransportar.

El dltimo documento oficia elaborado hasta la fecha por la Direccion Técnica
Estratégica de la Subdireccidén General de Desarrollo Urbano (IDU), que presenta el
estado de la malla vial de Bogotd, data del afio 2013 (Subdireccion General de
Desarrollo Urbano - Direccién Técnica Estratégica, 2013).

En dicho informe se establece que a 31 de diciembre de 2013, lamallavial urbana de
Bogot4, compuesta por lamallaarteria, intermediay local, alcanzd aproximadamente
15,399,69 Kildmetros de carril, discriminado segiin se observa en laFigura 105 .

= Malla Vial Arterial Malla Vial Intermedia Malla Vial Local
3753,08 Km-
Carril 24%
8496,24 Km-
Carril 55%
3150,24 K m-
Carril 21%

Figura 105. Composicion Malla Vial de Bogota 2013
Fuente: Recuperado del Informe del Estado de la Malla Vial de Bogota (2013).Base de Datos
del Inventario y Diagnostico de laMalla Vial - IDU - Diciembre de 2013.

En lo que concierne al estado de la mala via local, se registra en la mayoria de
localidades un mal estado de Km - Carril del 55,55%, |o que corresponde a4719,94
Km - Carril, mientrasque el 23,70% ( 1763,03 Km — Carril), se encuentraen regul ar
estado y tan solo el 20,75% ( 2013,27 Km — Carril), se encuentra en buen estado,
como se puede ver enlaFigura 106 y en laFigura 107 .
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2013,27 Km-
Carril
24%

B Bueno Regular ™ Malo

Figura 106. Estado dela Malla Vial Local de Bogota 2013
Fuente: Recuperado del Informe del Estado de laMallaVial de Bogoté (2013).
Base de Datos del Inventario y Diagndstico de laMallaVial - IDU - Diciembre de 2013.
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Figura 107. Mapa del estado dela Malla Vial Local 2013

Fuente: Recuperado del Informe del Estado de laMallaVial de Bogota (2013).
Base de Datos del Inventario y Diagndstico de laMallaVial - IDU - Diciembre de
2013.

En la Figura 108, se presenta la discriminacion del estado de la malla vial por

localidades, y se puede observar que las tres més afectadas por € mal estado son
Barrios unidos con un 76,59%, San Cristébal con un 71,58% y Usme con un 70,82%.
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Figura 108. Comportamiento dela Malla Vial por localidad 2013
Fuente: Recuperado del Informe del Estado de laMalla Vial de Bogota (2013).
Base de Datos dél Inventario y Diagnéstico de laMallaVial - IDU - diciembre de 2013.

Esto nos muestra que la ciudad, tanto para los recicladores con sus actuales
herramientas de trabajo como para los deméas usuarios de la via, no cuenta con la
adecuada infraestructura en su malla vial y presenta una condicion de riesgo para la
integridad de | os recicladores que circulan.

Lo anterior nos muestra lo dificil que es la operacion de un vehiculo no pensado para
las condiciones de lamallavia de la ciudad, |0 que repercute en tiempos y distancias
de operacion, esta es unarazdn més para buscar unamejor herramienta de trabgjo para
el oficio del reciclge.

Ademas, lugares que pueden contar con material aprovechable son de complga
accesibilidad ya que se localizan en puntos de lamalla vial local que presenta un ato
estado de deterioro. Ejemplos de ésto, se pueden observar en la Figura 109 en el sector
de Corabastos, en € barrio Maria Paz, localidad de Kennedy, y en la Figura 110 en €l
barrio HB, en lalocalidad de Fontibon.
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1o

Figura 109. Estado dela malla vial en lalocalidad de Kennedy

Fuente: (Google Maps, 2013). Sector de Corabastos, barrio Maria Paz. Recuperado de
https://www.google.com.co/maps/ @4.6306054, -

74.1640296,3a,75y,226.63h,79.4t/data=! 3m6! 1e1! 3m4! 1s8towVjw_bw2MB-
zCzVKt9w!2e0!7i13312!8i66567hl=es-419

Figura 110. Estado de la malla vial en la localidad de Fontibon

Fuentee (Google Maps, 2013). Barrio HB, localidad de Fontibon. Recuperado de
https://www.google.com.co/maps @4.700522, -

74.1611192,3a,75y,260.57h,78.13t/data=!3m6! 1e1! 3m4! 1sxAsX cDOA4fDWOHV gSh2pNg! 2e0! 7i1
3312!8i66567hl=es-419

119



O

NCU - UAESP

. Conclusionesy recomendaciones

Con base en las experiencias evaluadas anteriormente y el andisis de su
seguimiento, donde se evidenciaron esfuerzos de las entidades municipales por
mejorar las herramientas de trabajo de los recicladores, y en donde se encontraron
falencias en laeleccion y utilizacion de algunas de €ellas, es preciso considerar que
estamejoraimplica analizar factores en el contexto distrital tales como desempefio
en las condiciones de la malla vial, costo estimado de mantenimiento, nimero de
talleres de asistencia técnica disponibles, resistencia del vehiculo para trabajo
continuo, entre otras.

En la ciudad los seis tipos de medios de transporte de material aprovechable que
mas se utilizan son: carrito de mercado (comun), carreta o zorro, carretilla, carro
esferado, bicicletay costal.

El vehiculo de preferencia paralos recicladores es el de mayor capacidad que para
este caso es € zorro o carreta.

No en todas las localidades se utilizan |os seis tipos de vehicul os identificados, |0
gue nos muestra que la decision de uso puede estar afectada por lalocalizacién de
las bodegas, |as caracteristicas de lamallavial y las condiciones de la misma.

En cuanto alasrutas se logré establecer que éstas son definidas teniendo en cuenta
las micro rutas de recoleccion de basura implantadas por la ciudad, horas antes de
gue sea recogida por los vehiculos.

El nimero de bodegas no presenta un comportamiento homogéneo dentro de las
localidades, yaque algunas pueden contar con sélo una, mientras que otrasal canzan
asumar 24 en total.

El andlisis de las rutas permitira definir en funcién de la distancia y tipo de via
recorrida a cada una de las bodegas, |a herramienta idonea dependiendo de los
materiales que se reciban en las mismas.

Los recicladores inician sus actividades en horas de la mafiana y finalizan en la
tarde, y ademas prefieren laboral en dias habiles ya que la actividad disminuye los
fines de semana.

Lamallavial delaciudad presentacomplejidad debido aque en algunas|ocalidades
se encuentran vias con atas pendientes, carentes de andenes, a gunas en mal estado
y demés inconvenientes que afectan la eficiencia de los recorridos para la
recoleccion de residuos por parte de los recicladores.

Se recomienda mejorar la herramienta de trabgo del reciclador dada las
condiciones de trabgo que se encontraron en el presente informe, donde se
encuentra que este actor vial es tan vulnerable como un peatdn, sumado a riesgo
gue asume por € hecho de tener que llevar carga.

Por los tiempos y localizacién de los vigjes se evidencia un gran potencial para
optimizar tiempos y recorridos, lo cua se logra evaluando la solucion como un
sistemay no como individuos.
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Encuestas readlizadas a recicladores (version Excel)
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Rutasen KMZ

125



